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Du Gene au Geénie
L'Epop¢e de
I'Evolution

Acumin Pro

Comprendre le double langage de la
génétique et de I'évolution.
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Deux Piliers pour une Science du Vivant

Génétique : La bibliotheque du vivant. Evolution : L'histoire écrite par le temps.

La génétique explique comment l'information L'évolution raconte ce qui arrive quand ces

héréditaire se copie, se mélange et parfois se variations passent au filtre du temps. Elle

modifie. Elle étudie I'hérédité et la variation. étudie la transformation des populations au fil
des générations.

« Rien en biologie n‘a de sens, si ce n'est a la lumiére de ['évolution. »
- Theodosius Dobzhansky, 1973
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Le Langage de la Vie : Definitions Essentielles

ADN Géne
La molécule : Un segment
t 2
portant il ol d'ADN associé a
I'information, une fonction

(souvent via un
ARN/protéine).

)

Allele 1

Allele

Une variante
spécifique d'un
gene.

Allele 2

== Environnement =

Génotype Phénotype
L'ensemble des Le caractere
alleles d'un — observable ou
individu. mesurable (forme,
physiologie,
«cequejai» comportement).

« ce qui se voit /
se mesure »

/

/

,/
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Une Convergence d’Idées : LHistoire en Reperes

1859 1865 Génome humain : ~3,2

Niveau Supérieur milliards de paires de bases.

(La Grande Théorie) . L .
Darwin - Sélection = Mendel - Lois

naturelle de I'hérédité

annees 1930-1940

Synthese Moderne - Mariage de la génétique
et de I'évolution (Fisher, Haldane, Wright).

: e 1953 2003 2012
Niveau Inférieur

(La Révolution Moléculaire) S :
Projet Genome Humain -

Séquencage de référence

Geénes codant des protéines : Watson & Crick - CRISPR-Cas9 -
e Structure de 'ADN Edition du génome
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[’Usine a Nouveauteé : Les Sources de la Variation
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1. Mutations

Erreurs de copie de I'ADN,
rayonnements, agents chimiques.
C'est la source ultime de nouveaux
alleles. La plupart sont neutres,
quelques-unes sont délétéeres ou
avantageuses.

y

2. Recombinaison

Brassage des alléles existants lors de
la reproduction sexuée. Ne crée pas
de nouveaux alléles, mais de
nouvelles combinaisons.

A
€9\
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3. Flux de génes

Mouvement d'alleéles entre des
populations différentes via la
migration d'individus.
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Le Grand Tri du Vivant : Les Moteurs de ’Evolution

**o.*.*. ARG

Sélection Naturelle

Si une variation augmente la survie ou la
reproduction dans un milieu donné, sa
fréquence augmente.

Dérive Génétique

Fluctuations aléatoires de la fréquence des
alléles, particulierement importantes dans les

petites populations. Le hasard joue un rdle —_ 2 Sélection Sexuelle
majeur. ' i : . Vi :

& Certains traits sont favorisés car ils

o augmentent directement le succes
& reproducteur, méme s'ils n'offrent pas

d'avantage pour la survie.
%, 0
kAo
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Plus qu’un Simple Code : Geénes, Contexte et Complexité

L Epigenéetique
La régulation de I'expression des \ ! !

genes. L'ADN n'est pas modifié,
mais son ‘volume’ est ajuste.

f|\

ADN —> ARN — Protéine ’

P

“ -
F
Vi
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La plupart des traits complexes (taille,
intelligence) ne dépendent pas d'un
seul gene, mais de l'interaction de
nombreux genes.

\ L'Environnement

Des facteurs externes comme

<) A "\ la nutrition, le stress ou les
O ~ infections modulent |'expression
\/ du génotype.

Phénotype
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Cas d'étude n°1: La course contre la montre de la
résistance aux antibiotiques

Variation Initiale Pression de Sélection Reproduction Différentielle

o
° 9
®
1. Une population de bactéries 2. Un antibiotique élimine ) 3. Les survivantes résistantes
est génétiquement diverse. la majorité non résistante. se multiplient.

La sélection naturelle, observable en quelques semaines.
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Cas d’étude n°2 : Le compromis
drépanocytaire, un calcul évolutif

LAvantage Hétérozygote (AS)

Etat Homozygote (AA)
Sensible au paludisme.

Etat Homozygote (SS)

> Souffre de drépanocytose
i P sévere,

1 I: -_- | -+ = x>
. L0
' : & f&
Legende: e *
I Prévalence historique du paludisme (élevée) -
B Prévalence de 'alléle drépanocytaire (élevée)

Un exemple classique de compromis évolutif ou un allele délétere est maintenu dans une
population car il confére un avantage dans un environnement spécifique.

Etat Hétérozygote (AS)
Protégé du paludisme et ne
souffre que d'une forme
mineure de la maladie.
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Cas d’étude n°3 : Quand la culture sculpte nos genes,
la persistance de la lactase

Par défaut, la plupart des mammiferes,
y compris les humains, cessent de
produire de la lactase (I'enzyme qui
digére le lactose) apres le sevrage.

|

Dans les populations qui ont

domestiqué le bétail et consommé du
lait, les individus porteurs d'une mutation
permettant de digérer le lactose a I'age
adulte ont eu un avantage nutritionnel.

l

Cette pratique culturelle (I'élevage) a
exercé une pression de sélection qui a
favorisé la diffusion de cet allele.
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Prométhée Moderne : Faut-il réécrire
I’humain avec CRISPR-Cas9 ?

Promesses Périls & Débats

@ > ° Risque de dérive vers
6\' 'eugénisme (‘bébés sur

—. * Thérapies géeniques
,qﬁ(:- ciblées (réparation de

mutations). mesure’).
51& + Questions d'équité et
» Accélération de la d'acces.

» Distinction cruciale:
modifications

45( somatiques vs.

germinales
(transmissibles aux

générations futures).

@Q « Nécessité d'une
I gouvernance mondiale.
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« Améliorations en
;K_ agriculture
(biotechnologies).



Les Echos d’'une Idée Dangereuse :
Déterminisme et “Darwinisme Social”

La Réalité Scientifique L’'Instrumentalisation Idéologique
Complexité Simplification abusive
La plupart des traits sont polygéniques et fortement Le “darwinisme social” et I'eugénisme ont
influencés par le contexte. L'évolution n'est pas un instrumentalisé des idées biologiques pour justifier des
progres linéaire mais une adaptation locale. hiérarchies sociales et des injustices. C'est une erreur

scientifique et une dérive politique.

Supreme Superior

Superior

ot
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-~ -DuCode ala Conscience : La Grande Synthese - =
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W variatid ” "( Loc ggle) +,
Melsmes (Le moteur) Dlve slte (Ii-epopee)

d’un si s:mple commencement une infinité de formes les plus belles
| et Ies plus merve:lleuses ont ete, et sont encore, developpees » 7 Elghd
— Charles Darwm L’Origine des especes, 1859 Bis g TR . )(* .
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