L’Equation
de la Transition

Reéduire I'utilisation du charbon,
du pétrole et du gaz pour limiter
le réchauffement climatique. ¢ e
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Le Tableau de Bord Systémique

La transition énergétique repose sur quatre leviers interdépendants.

L'Offre : Energies
Bas Carbone

Développer le solaire,
I'eolien, I'hydraulique,
le nucleaire

[_e Vecteur :
L'Electrification

o 4 »
A

Transferer les usages
vers l'electricité

La Demande (Tech)
: Efficacité

>

Méme service,
moins d'énergie

La Demande
(Comportement) :
Sobriété

N

Réduire le besoin
a la source
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Le Grand Malentendu : Ehergie # Electricité

Decarboner I'électricité est indispensable, mais insuffisant. L'électricité n'est qu'une fraction de notre consommation.
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Le Mix Energétique
(Toutes les énergies
consommeées)

Sy
&

M
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Le Mix Electrique
(Uniguement la production
d'électricité)

Distinguer les deux est crucial :
aujourd'hui, le mix énergétique
global reste largement domine
par les énergies fossiles.
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Levier 1: Les Energies Renouvelables

Une énergie propre, mais soumise aux cycles de la nature.

’Intermittence

Ressources qui se renouvellent a l'echelle humaine.
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Solaire Eolien Hydrauliqgue Geéothermie

Besoin de réseaux

adaptés

Moyens de stockage
(Batteries)

Echanges
inter-régionaux

Consommation
flexible

Impacts matériels : occupation des
sols et extraction de ressources.
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L evier 2 : Le Nucléaire

Une production de masse bas carbone et pilotable.

Points Forts

\/ Faible
( ) dépendance

meéteo

\/ Production
( ) importante &

Bas Carbone.

Production Electrique

(Siable & Constante)

>

L'uranium est bas carbone, mais n'est
pas une ressource renouvelable.

r 9

Temps (continu)

Défis

Sdreté & Déchets

 radioactifs

Investissements
massifs

Delais de

~ construction

longs
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Matrice de Diagnostic : Offre Electrique

Diagnostic comparatif des deux grandes sources bas carbone.

Nucléaire

Empreinte Carbone @ Bas @ @ Bas @
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Infrastructures gLV >  etendus =] Investissements initiaux
Impacts N ) ey | R .
Environnementatx e Sols & Matériaux critiques % Sareté, Déchets & Uranium




Leviers 3 & 4 : Agir sur la Demande

Distinguer 'optimisation technologique du changement comportemental.

Efficacité Energétique
Méme service, moins d'énergie.
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Ex : Isoler un logement pour réduire
'énergie nécessaire au chauffage.

Sobriéte
Réduire les besoins a la source.

Ex : Limiter les deplacements en voiture

ou moins chauffer les pieces inutilisées.



Le Piege de la Demande : L' Effet Rebonad

Pourquoi l'efficacité technologique seule est insuffisante.

Baisse du codt
| kilométrique

Innovation :
Moteur plus efficace

L'effet rebond prouve que
sans sobriéte pour fixer des
limites, l'efficacité génere de

nouvelles consommations.

Augmentation

des usages
(On roule plus
loin/plus souvent)

Les gains carbone
sont annulés
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Le Vecteur : L'Electrification des Usages

Transférer la consommation des combustibles fossiles vers le réseau électrique propre.

Transports

|I1i!|||||||\
L_' ﬂ \
J N

Electrification (L1
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/\ Attention : L'intérét climatique de I'électrification dépend entiérement de la propreté de la production électrique.
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Le Cas Pratique : LAvantage Francais

Un mix électrique décarboné, mais un mix énergétique encore dépendant.

1973 : Choc Pétrolier

1974 : Plan Messmer

Développement massif du
nucléaire pour I'indépendance.

Mix Electrique Francais

£28 Solaire

/\ Le paradoxe :

Malgre cette avance, les
transports et certains usages
restent lourdement dépendants
du petrole et du gaz.

Les scénarios futurs exigent
des investissements massifs.

Nucleaire
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Le Défi Ultime : Substitution, pas Addition

Développer les énergies bas carbone ne sert a rien si la consommation globale augmente.

L'énergie verte

s'ajoute aux fossiles.

l’Echec - Addition

A

Fossiles

65

Energies
Vertes

La Réussite - Substitution
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Baisse via
Sobriété

Energies
Vertes

L'énergie verte
remplace les fossiles.
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Les Conditions d'une Transition Reussie

Des choix techniques, économiques et sociaux pour une énergie accessible et fiable.
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: : Décision &
Infrastructures Justice Sociale Strategie j’t
» Financer les * Protéger les ménages » Choisir les bonnes .
équipements, modestes, gerer |a proportions de E‘@
moderniser les dependance a la nucléaire et de ‘ﬂ% g
réseaux, sécuriser voiture individuelle renouvelables
les métaux critiques et l'isolation des ,_Q»
logements e




