Rome :
L'Architecture
du Pouvoir

Comment l'arc, la volte et |le béton
ont forge I'Empire romain.




Le grand basculement : De I'objet a ’espace

La Grece (Le Langage) Rome (L’Infrastructure)
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 Finalité : Temples batis pour étre regardés (sculpture monumentale).

amphithéatres).
« Structure : Linteau droit et colonnes (espaces intérieurs restreints). » Structure : Arc, voiite, masse et espace intérieur dégagé.
« Rapport a ’humain : Contemplation extérieure.  Rapport a ’humain : Utilisation de masse.

o Finalité : Edifices faits pour étre utilisés par des foules (thermes,

L'ordre grec devient a Rome un simple décor plaqué sur une structure en béton : c’est I'invention de la séparation entre structure et facade.
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Les trois piliers de I’innovation romaine

1. L’Arc

Franchir de grandes portees avec
de petits éléments de pierre.

>

2. La Voite (et Coupole)

Couvrir des espaces immenses sans
colonnes intermédiaires (voltes
d’arétes croisées, coupoles).

3. L’Opus Caementicium

Couler des masses eénormes
rapidement, a moindre colt, y
compris sous l'eau.

T Gemini Notebook



La mécanique de ’Empire : Maitriser la graviteé

g _;{". I
L1

= . | , l. Clé de voiite : La pierre centrale qui
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T Linteau droit : Travaille i ‘ bloque 'ensemble.
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| en flexion (fragile).

| Voussoirs : Pierres taillées qui se
transmettent la charge.

Le Defi : L'arc exerce une poussée
latérale. La solution romaine ? La |
neutraliser par la masse extréeme |
(murs épais, contreforts).

L’Arc : Travaille en
compression.
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L’Opus Caementicium : Le premier matériau industriel

Les Ingredients
E 1. Chaux (Mortier de base)

2. Pouzzolane (Cendre volcanique de la
region de Naples - le secret de la prise
= hydraulique)

49 | 3. C‘aenmntum‘ (Gravats, fragments de
s pierre ou brique)

LAvantd ye Qtl‘auﬁﬂlwﬂ

» Prise hydraulique : Durcit méme sous l'eau.

» Main-d'ceuvre : Contrairement a la pierre de
taille, le coulage nécessite peu de qualification.

» Standardisation : Briques normalisées et
estampillées, éléments prefabriqués. L'Empire
batit en série.
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L'ingénierie de I'impossible :
Le Panthéon

Reconstruit sous Hadrien (vers 118-125 apr. J.-C.)

Caissons : Evidements dans la voiite
pour alléger drastiquement la masse.

—— Oculus central (9m) : Supprime la clé de volte

(la partie la plus faible et |a plus lourde).
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La plus grande coupole en
béton non armé jamais
construite, restée inégalée

jusqu’au XXe siecle.

Gradient de densité : Le béton varie selon la hauteur.

(Base : Pierre lourde / Milieu : Brique /
Sommet : Pierre ponce ultra-légeére).




Les arteres de la romanisation :
L’hydraulique

Le Pont du Gard (vers 40-60 apr. J.-C.) : 49 métres
de haut, 3 étages d'arcades travaillant en
compression pure.

La Precision : Pente moyenne

de seulement 25 centimetres par
kilometre sur un trace de 50 km
pour alimenter Nimes.

A son apogée, Rome disposait de 11 aqueducs fournissant plusieurs centaines de litres
d'eau par habitant et par jour. Un niveau de confort que Paris n'atteindra qu'au XIX¢ siecle.
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Le Programme Public : Batir, c’est gouverner

| La machine a produire des citoyens |
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L'architecture n'est pas qu'un service public ; c'est le vecteur par lequel Rome exporte son modeéle d’Arles a Palmyre.
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L’Architecture comme
Propagande
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L'Inscription de la Propriété : L'inscription
rappelle toujours qui a payé. Les empereurs
rivalisent de générosité monumentale pour asseoir
leur legitimite.

e Panem et Circenses : Le Colisée (50 000 places) incarne
la politique d'apaisement par le pain et les jeux.

e le Récit de la Victoire : Colonnes historiees et arcs
de triomphe transforment la ville en une vaste bande

dessinée a la gloire de 1'Empereur.

- Corinthien

- Ionlgue

- Toscan
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Ce que Rome n’a pas inventé (et autres mythes)

Pieges & Confusions

Mythe: Rome a inventé l'arc.

\/ Réalité: Connu des Etrusques et
Mésopotamiens. Rome en a
simplement fait un usage
systématique et monumental.

v/

Mythe: Le béton romain est I'ancétre
du béeton armé.

Réalité: Il ne contient aucun acier
(apparu en 1850). Sa résistance vient
de la pouzzolane et de I'épaisseur de la
masse.

Mythe: Agrippa a bati le Panthéon
actuel.

\/ Réalité: L'inscription porte son nom,
mais |'édifice actuel a été entierement
reconstruit sous Hadrien.

Mythe: Théatre et Amphitheatre sont
synonymes.

Réalité: Le théatre est un demi-cercle
avec scene ; I'amphithéatre est une
ellipse fermée (ex: le Colisée).
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Le secret de 'éternite :
Le béton auto-réparateur

Le paradoxe : Le béton moderne se dégrade
en 100 ans. Le Panthéon est intact depuis
pres de 1 900 ans. Pourquoi ?

La découverte (MIT, 2023) : Les ingénieurs
romains incluaient de la chaux non éteinte
dans leur mélange.

Le cycle de guérison : L’eau qui s’infiltre
dissout cette chaux, qui recristallise
instantanément et colmate la breche.

L'impact actuel : Ce mécanisme biomimétique
inspire aujourd’hui les ingénieurs pour créer
des béetons bas carbone durables.

2. Infiltration d’eau 3. Réaction
(Chaux non éteinte)
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Un héritage gravé dans
la pierre (et I’acier)

537 apr. J.-C. (Byzance) : Sainte-Sophie de Constantinople.
Hérite de la coupole romaine et réussit la prouesse de la
poser sur un plan carré via des pendentifs.

IVe siécle (Christianisme) : La Basilique.
De salle civile (tribunal/bourse) romaine a nefs,
elle devient le plan officiel de I'église chrétienne.

XIX® siecle (Révolution Industrielle) : Les Gares
Modernes. La structure de la Basilique de Maxence

inspire directement les voutes de la Pennsylvania
Station de New York.
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Synthese : Léquation impériale

La Standardisation :
Une production de masse
pour loger et divertir
1 million d’habitants.

L'Innovation :
Larc, la volte et le
béton hydraulique.

Le Projet :
'architecture au

7 service du public et

du controle social.

Volonté
Politique

“J’ai trouvé Rome de brique et je la laisse de marbre.”
— Auguste. Linnovation technique n'a de sens que par le projet politique qui la mobilise.
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