LE MIRACLE DE LA DEMONSTRATION

Quand la Gréce a inventé la Raison Mathématique.

ff; \
If.:_f__: 9 H
/ _.". \ ‘-\_‘H -~ H-Il "
(! g ' -
.-"I; II H.-' MH. ./-"'J i
I' .-f__.-"' § g L% y
\
K"‘-\.i
\*\\ o ERp
b o
.r..'. \\ .--__.-";
_f';j \ B /
f—N ;
f Fd
I‘r . ‘x : 4 \ ,.-"'f ;
; II'K f__-' 1‘11 o r /
i ., o, 5 '“-?.- -
} H‘“"- --.--_____.-'
E I DEDUCTION l THEOREME
SHIOME '} LOGIQUE I* PROUVE
| A

T Gernin Motebsook



L3
%

%

h"'-\-\..
\
o
| P
el
& S
A

S

7 \ -
/_\ Ny
.---. r,

\I\,"\
<

N
L’Orient Empirique (Babylone & Egypte)

—--d-

o Objectif : L'Utilité pratique (mesurer, batir).

La Rupture Epistémologique

La Grece Rationnelle (Ionie, Athenes)

® Objectif : La Vérité absolue (comprendre le cosmos).

/” Méthode : La Recette (On sait que cela marche).

~~ Méthode : La Démonstration (On prouve pourquoi cela marche).

o Validation : L’expérience répétée.

o Validation : La logique pure.
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- Qu'est-ce qu'une Demonstration ? | AH,
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L’Autorité
(L'affirmation d"un roi
ou d’un prétre)
La Validité du
Raisonnement
L’Expérience
(L'observation matéerielle imparfaite)
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Ve Y L’Edifice Axiomatique
| / La Pyramide d’Euclide

Le Nouveau

La proposition nouvellement A~
démontrée (465 dans les Eléments). ﬁ m Théoréeme

‘\ b

5 Postulats,

5 Notions communes,
23 Définitions.
Vérités premiéres
admises sans preuve.
Ex: Le 5¢ postulat
des paralleles. -

['Héritage : Ce modele d’organisation de la pensée sera

Les théoremes
déiﬁ prouves.

copié par Spinoza (Ethique) et Newton (Principia).
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Pourquoi la Grece ? | A
L’Hypothese Vernant Sl
L’Agora _\A La Rhetorique |

(L'Organisation Politique) (L’Outil Civique)
Débat démocratique L hé . L’art de convaincre
entre citoyens égaux. es mathematiques par I’argumentation.

Rejet de la vérité imposée.

]

grecques sont filles
de la démocratie.

Le miracle n’est pas divin,
il est civique. (J.-P. Vernant)
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La Démonstration (La Transposition Scientifique)
Convaincre par la logique pure.
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yracuse
(287 - 212 av.].-C.)

‘"'/}{IEI‘I]II'IE[!E ’apogee du calcul
mathematique et de I'ingénierie physique.

>

(300 av.].-C.- Ves.apr.].-C.) ~@- >~
Euclide, Apollonius, Diophante, Hypatie. JE 124
Le grand centre de synthese et le Musée.
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Platon et Aristote. La géométrie cnmm
propédeutique de la phllnsnphle
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0. A du Sud :
o o NN (Vles.av. ].-C.) =
e = [~__~ Milet, Crotone.
e \ o Thalés et Pythagore.
- La naissance de I’abstraction

et de la doctrine des nombres.
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Ce voyage illustre comment la géometrie et la raison ont transite a travers
les centres de pouvoir intellectuel, fagonnant la pensee occidentale.




Thales & Pythagore : Mystique et Abstraction

La Mystique L’Abstraction

Tout est nombre. L'émergence de la preuve.
La confrérie pythagoricienne est une secte (végétarisme, Thalés prouve la proportionnalité en mesurant les
réincarnation, culte du secret). Les rapports musicaux pyramides par leur ombre. Les pythagoriciens
dictent I'narmonie mathématique du monde. 1 démontrent la réciproque du triangle rectangle.

La croyance en un ordre caché du cosmos est la source originelle de la science rationnelle.

— e
| e
e

T Cermin Motebook



Le Premier Scandale Mathematique

La Quéte

Chercher la mesure exacte de
la diagonale d'un carré parfait.

La Légende

Hippase de Métaponte, disciple
pythagoricien, aurait été noye
pour avoir révélé ce secret
terrifiant.

N

%

Le Choc

Découverte d'une longueur
irrationnelle, impossible a
écrire comme le rapport de
deux entiers (fraction).
L’harmonie numérique de
I'univers est brisée.

>

La premiere grande crise
des mathématiques force
I'invention de nouvelles
logiques (la démonstration
par I'absurde).
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Euclide et le Monument d'Alexandrie

Bt =
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L.e Contenu

Les Eléments (vers 300 av. J.-C.) : 13 livres
couvrant la géométrie plane, l'arithmétique, les
nombres premiers et les solides platoniciens.

Le Systeme

Une architecture parfaite : 5 postulats de
base permettant de déduire formellement 465
propositions.

L'Impact

Plus de 1 000 éditions imprimées depuis
1482. Le manuel de reférence exclusif
jusqu'au début du XXe siecle.
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= L'anomalie féconde : Le 5¢ postulat (des paralleles)... semblait
; . moins évident. Deux millénaires d'efforts pour le prouver aboutiront |
finalement a la découverte des géométries non-euclidiennes.
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Archimede, le Génie de Syracuse (287-212 av. J.-C.)

Le Mathématicien

Encadrement rigoureux de Pi.
Précurseur du calcul intégral.
Prouve que le volume de la sphére
équivaut aux 2/3 du cylindre.

Tomb of Archimedes

Le Physicien

Découverte de la poussée
hydrostatique a I'aide de la couronne
d’Hiéron, menant au mythique cri
de triomphe : Euréka !

L'Ingénieur
Enonce la loi absolue du levier
(Donnez-moi un point d’appui...).
Concoit des machines de guerre
monumentales.
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Meurt tué par un soldat romain. Ses derniers mots : Ne dérange pas mes cercles. ¥ &




Le Triptyque des Maitres

Figure Epoque & Lieu Posture Contribution Majeure Symbole
Le Triangle Rectangle
Vi¢s. av. J.-C. : Tout est nombre,
PYthagore (Crotone) SR naissance de I'abstraction. l
Le Systéme Axiomatique
lid 300 av. J.-C L'axiomatisation
Euclide g Le Synthétiseur déductive parfaite
(Alexandrie) (Les Eléments).
e o La Sphere dans le Cylindre
! ncadrement de Pi, ).
Archimeéde 287(—82;5(:?3:)‘-0' Ifligﬁlgﬁp mesure des volumes, :

statique.




Mécanismes I : Le Raisonnement par ’'Absurde

L'Objectif : Prouver une proposition A
(Ex: Il y a une infinité de nombres premiers).

v

La Conclusion Forcée :

La proposition A est
nécessairement vraie.

La Supposition : On suppose 'inverse (Non-A)

(Ex: On suppose qu’il y a un nombre fini de nombres premiers).

v

L'Implication logique

(On multiplie tous les nombres premiers connus et on ajoute 1).

v

La Contradiction

(Le résultat est absurde : on trouve un nouveau
nombre premier, brisant I’hypothése de finitude).

g Note cﬁ

Qutil fondamental
d’Euclide (livre IX)
pour imposer la verité
par I'impasse logique.




Meécanismes II : La Méthode d’Exhaustion

Erreur importante Erreur reduite L’aire courbe est épuisée

(4 cotes) (8 cotés) (16 cotés)

Inventée par Eudoxe et perfectionnée par Archiméede pour mesurer Pi et [a sphere.
L’ancétre direct du calcul intégral, accompli avec la seule regle et le compas ideaux,
sans posseder le concept mathématique de limite.
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“Que nul nentre ici s’il n'est géometre.

)

Platon, Aristote et ’Esclave

Platon & Le Ménon

= | es mathématiques sont des ldees éternelles
indépendantes du monde.

= | e Mythe du Ménon : Socrate fait retrouver a un
jeune esclave inculte la maniere geomeétrique
de doubler un carré.

= Conclusion : L'universalité absolue de la raison.
Apprendre, c’est une réminiscence de I'ame.

Aristote

= | es mathématiques sont des abstractions
directement tirées du monde sensible.

= |'Qutil ; Aristote codifie |a logique pure (le
syllogisme) et la théorie formelle de la

démonstration dans ses Seconds Analytiques.
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Synthese & Enjeux Contemporains

— Science & Cité Universalité & Raison

Le Ménon de Platon : Un
esclave possede la méme capacite
logique qu'un citoyen. La méthode

est historiquement située (Grece),
mais le résultat est universel.

These Vernant : La rationalité est
une construction politique.

La preuve mathématique est née
du débat démocratique et de
l'exigence citoyenne d'égalite.

Vérité & Méthode

Le Raisonnement par I'Absurde :
La vérité n'est plus donnée par
l'autorité. Elle s'arrache par la
contrainte purement logique (la
crise de v/2).

L’Héritage

Hypatie d’Alexandrie :

Derniere grande figure antique.
Symbole de la fragilité de la science

face au fanatisme politique et
religieux.
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