La Double Révolution:
Relativité & Quantique

Sans elles, vos écrans,
vos GPS et 1'imagerie

médicale n'existeraient

pas.

Bienvenue dans la physique

des limites.
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1900 : La fin des certitudes

A l'aube du XXe siecle, la mécanique newtonienne échoue a décrire le
monde aux extrémes. Une génération de génies va devoir réinventer le réel.

L'infiniment
grand

Vitesses
extrémes

L'infiniment
petit

[ERREUR SYSTEME] : Catastrophe ultraviolette détectée... Echec de 1’éther lumineux...

= SRS —
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La Relativiteé
(Einstein)

Echelle :
L'infiniment grand (Le Macro)

Métaphore :
La scene du théatre (Le Tissu cosmique)

Nature :
Continue et geometrique

La Mécanique Quantique
(Planck, Heisenberg)

Echelle :
L'infiniment petit (Le Micro)

Métaphore :

Les acteurs (Les Briques de la matiere)

Nature :
Probabiliste et quantifiée
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Relativité Restreinte (1905)
La limite universelle

Le temps n'est plus universel.
I1 s’écoule plus lentement
pour un objet tres rapide.

c = 299 /92 458 m/s

Distance




Relativite Géenéerale (1915) : L'illusion de la gravite

i

—

> La matiére dit a 1'espace
~4 comment se courber, et ——
1'espace dit a la matiére -
<l comment se déplacer.
L~
e

— John Wheeler
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L’Acte de Naissance
(1900) : Lunivers
est pixélisé

On ne peut pas avoir un
demi-photon. L'énergie de
1'univers se présente sous
forme de "marches
d'escalier"” 1indivisibles.

Constante de Planck
h = 6,62607015x10734 J-s

Classique

Energie continue

Quantique

Les Quanta
(Paquets d'énergie)
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Le Trio Contre-Intuitif : Les nouvelles regles du jeu

La Dualite

La Superposition

La Mesure

Réduction du paquet d'onde
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La Limite de Heisenberg (1927) :
Le flou fondamental

Plus on précise la position
d'une particule, plus sa
vitesse devient floue.

Attention : Ce n'est pas un défaut

de nos instruments. C'est la nature
méme de la realité materielle.
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L'Ombre d'un Doute : Pieges et confusions

Mythes

“Tout est relatif”
(Philosophie morale)

“"L'incertitude vient de nos
mauvals outils.”

“La pensée crée la réalite”
(Esotérisme)

v/

Réalités

Les lois physiques sont
absolues ; seule notre mesure
du temps change.

C'est une loi intrinseque de
la structure de la matiere.

L'effet de 1'observateur est
une interaction physique de
laboratoire, pas de la magie.



Le Moteur du Quotidien : L'abstraction devient technologie

L'Antenne télécom
& Capteurs

Le Laser. Emission
stimulée d'électrons
quantifiées (prédit par
Einstein, 1917).

| e Processeur

Semi-conducteurs &
Transistors.

Mécanique quantique :
physigue des bandes pour
contrdler le courant.
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Cas d'Etude : Le GPS (La Synthése Ultime)

Relativité Générale
(Altitude) ->
Accélere 1'horloge.

Le bilan des deux théories
crée un décalage de 38
microsecondes par jour.

Relativite

Restreinte
(Vitesse)

-> Ralentit
1"horloge.

Relativiteé
Générale

Sans correction

mathématique conjointe, (ﬂlﬁig‘fgie
votre position GPS 1'horloge.

dériverait de 10
kilometres chaque jour.
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Le Choc des Titans : Le Grand Débat

La science
décrit-elle le reel
tel qu’il est, ou
seulement nos
Interactions

avec lui ?
Le Réalisme Physique (Einstein) Le Positivisme (Bohr)
“Dieu ne joue pas aux dés” (1926). “Ce n'est pas a vous de dire a Dieu
L'univers existe indépendamment de ce qu'il doit faire.” La
nous. physique ne décrit que nos mesures,

pas la réalité ultime.
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Souveraineté et Puissance:
La physique n'est pas neutre

La maitrise de ces théories dicte la géopolitique mondiale. De la dissuasion nucléaire
de 1945 a la course actuelle pour briser tous les cryptages numériques.

Hiroshima & Energie Décarbonée
(L'atome scindé)

Suprématie Cryptographique
(L'ordinateur quantique)

==/ E=]1l




Le Saint Graal :
'Horizon Inacheveé

Le grand probléme non résolu : marier
les deux piliers. Les théories des cordes
et de |la gravitation quantique a boucles
tentent aujourd'hui de forger cette
ultime "Théorie du Tout".

Meécanique
Quantique
(Le Micro)

Gravité &
Relativité
(Le Macro)

2015 : Découverte des ondes
gravitationnelles (LIGO). Une
nouvelle ére d’'observation s'ouvre.
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En Résumé : Le Pitch en 3 Points

La physique moderne est la science des limites
(vitesse, taille, précision).

Elle a détruit le monde prévisible de Newton au
profit de la courbure spatiale et du hasard quantique.

| - , =

Elle est le fondement invisible, mais absolu, de
toute notre civilisation technologique.

>
S
A

I think I can safely say that nobody understands quantum mechanics.
— Richard Feynman (1964)
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